Streszczenie

Przedmiotem przeprowadzonych badan byto okreslenie czynnikéw i zakresu ich wptywu
na efektywno$¢ wykorzystania sacharydéw miskanta olbrzymiego w procesie jego
biokonwersji do etanolu.

W pierwszym etapie badan podj¢to proby otrzymania preparatdow enzymatycznych po
hodowli bakterii celulolitycznych lub grzybow strzgpkowych. Wskazano na mozliwo$¢
zastosowania biomasy miskanta jako zrodta wegla 1 energii indukujacego synteze
zewnatrzkomorkowych enzyméw z kompleksu celulaz. Przeprowadzono rowniez ocen¢ ich
przydatnosci w procesie biodegradacji biomasy miskanta. Otrzymane preparaty okazaty si¢
malo konkurencyjne wobec komercyjnych preparatdow enzymatycznych. W omawianym
etapie nie potwierdzono rowniez stymulujacego wpltywu dodatku laktozy jako induktora
sekrecji enzymow celulolitycznych.

Druga faza doswiadczen dotyczyla doskonalenia procesu biokonwersji sacharydow
miskanta olbrzymiego do etanolu poprzez dobdér oraz poprawe warunkéw degradacii
polisacharydow surowca oraz intensyfikacje fermentacji etanolowej. Eksperymenty
przeprowadzone w tym etapie badan dotyczyly doboru warunkoéw obrobki wstepnej
Z udziatem wodorotlenku sodu, roztworu amoniaku oraz kwasu szczawiowego. Skuteczno$¢
ich dzialania oceniono na podstawie ilo$ci cukréw redukujacych, uwolnionych w trakcie
hydrolizy enzymatycznej oraz wydajnosci obliczonej w odniesieniu do sumy polisacharydow
zawartych w surowcu po obrobce. Za najkorzystniejszg metode wstgpnego przygotowania
miskanta wskazano obrobke z udzialem wodorotlenku sodu w temperaturze 120°C, ktorej
parametry zostaly opracowane we wczesniejszych badaniach prowadzonych w Katedrze
Biotechnologii Zywnosci.

W realizacji kolejnych zadan badawczych oceniono przydatnos¢ Pachysolen tannophilus,
Pichia stipitis i Mucor indicus do fermentacji etanolowej pentoz i/lub heksoz
z wykorzystaniem brzeczek syntetycznych zawierajacych glukozg i/lub ksyloze jako substraty
do produkcji etanolu. Okreslono rowniez odpornos¢ testowanych mikroorganizméw na
substancje toksyczne najcze$ciej powstajace podczas wstepne] obrobki  surowcow
lignocelulozowych, do ktorych nalezg: furfural, 5-hydroksymetylofurfural, wanilina, 4-
hydroksybenzaldehyd, kwas mrowkowy oraz kwas lewulinowy.

Oceniono takze wplyw rodzaju zastosowanego systemu hydrolizy i1 fermentacji
etanolowej na wydajno$¢ konwersji lignocelulozy do bioetanolu. Proces prowadzono

sposobem sekwencyjnym lub symultanicznym, wykorzystujac szczepy drozdzy S. cerevisiae,
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wybrane we wczesniejszych badaniach prowadzonych w Katedrze Biotechnologii Zywosci.
W obydwu poréwnywanych wariantach zawarto$¢ alkoholu w brzeczkach pofermentacyjnych
osiggneta warto$¢ zblizong do 2% (v/v).

W ostatnim etapie doS$wiadczen sprawdzono przydatno$¢ otrzymanych hydrolizatow do
procesu fermentacji alkoholowej z udziatem P. tannophilus, P. stipitis i M. indicus oraz
okreslono wptyw wybranych metod detoksykacji na zawarto$¢ poszczegdlnych inhibitorow
W hydrolizatach lignocelulozowych oraz na wydajnos¢ procesu fermentacji etanolowej.
Wykazano przydatno$¢ zaproponowanych metod eliminacji zawarto$ci zwigzkow
toksycznych w procesie doskonalenia biokonwersji sacharydow miskanta olbrzymiego.
Stwierdzono jednak, ze ich skuteczno§¢ w znacznym stopniu zalezy od rodzaju

zastosowanego mikroorganizmu oraz jego odpornosci na inhibitory.



