Krakéw, 25.07.2019

dr hab. inz. Anna Ptaszek, prof. UR
Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywezego,
Wydziat Technologii Zywnoéci,
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollataja w Krakowie

Recenzja
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Opinig przygotowano na wniosek Rady Wydziatu Nauki o Zywnosci

Uniwersytetﬁ Warminisko-Mazurskiego w Olsztynie.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr inz. Doroty Krzykowskiej obejmuje zagad-
nienia zwigzane z zelowaniem mikropartykutowanych bialek serwatkowych oraz badaniem wlagciwosci
reologiczﬁych zeli tych bialek. Rozprawa zostala praygotowana zgodnie z klasycznym uktadem, mosna
w nie] wyréznié czesci odnoszace sie do przeglé@du litératury, opisu doéwiadczenia a takze wyniki ba-
dafi i dyskusje wynikéw. Jednak Autorka ‘pracy zdecydowala si¢ zatytulowaé poszczegblne rozdziaty
w niekonwencjonalny'sposc’)b,‘ i tak zamiast pfbstego 'fytuhi Praegled literatury czytelnik odnajduje
Zagadnienie w Swietle literatury, albo w miejscu rozdziatu Materialy i metody trzy rozdzialy zatytulo-
wane kolejno: Aparatura i odezynniki, Skiad i ’ch'amkterystyka dyspersji bialek serwatkowych i agregatéw
i Otrzymywanie mikropartykulotéw bz’opol@'mem 4 ich charakterystyke. Taki podzial pracy wydaje gig
byé skomplikowany i, niestety, nie ulatwia lektury rozprawy doktorskiej. Rozdzial, ktéry w zamierze-
niu Autorki miat odnosié sie do przegladu iiteratury, obejmuje gtéwnie zagadnienia dotyczace skiadu,
wlasciwodci fizykochemicznych i funkcjonalnych‘ preparatéw bialek serwatkowych. Niestety ta czesé

pracy zostala napisana z wykorsystaniem bardzo wielu gkrétéw myslowych takich jak na przykiad:

¢ cytat Badania reologiczne dowodzq, Ze izolaty maje duzo lepsze wladciwodei niz koncentraty, co

wynika z ich wigkszej czystodci (strona 10),

o cytat Skutkiem tego jest maksymalna wytrzymalo$é zelu uzyskiwana przez optymalng réwnowage

pomicdzy oddzialywaniami bialko-bialko i biatko-rozpuszczalnik (strona 34),

e cytat Mulvihill and Kindella (1987) Zasugerowali, Ze tokie caynniki jok temperatura ogrzewanio

(-..) wplywaje na sile Zelu, (...) (strona 34).



W opinii recenzenta, w rozprawie doktorskiej powinny znalezé si¢ precyzyjne sformutowania i opisy
badanych zjawisk, tym bardziej, ze dotyczs, one istoty czesci dodwiadezalnej pracy a takze dyskusii i
wnioskow z pracy. W czeéci omawianego rozdzialu opisano zagadnienia zwiazane z Zelowaniem bialek
serwatkowych, jednak i w tym przypadku recenzent odniést wrazenie, ze Autorka nie poéwiecila na-~
lezne} uwagi ani ukiadom zelowym ani procesowi selowania. Przede wszystkim brakuje jasnej definicji
zelu, bowiem trudno jest za takows uznaé opis podany prezez Autorke na stronie 34: Zele sq tréjwymia-
rowyms steciami zamykajocymi w swoim rusztowaniy roztwér wodny 4 elementy w nim zdyspergowane.
Z drugiej strony Autorka stusznie podkresla role oddzialywah biatko-biatko oraz bialko-rozpuszczalnik
w ksztaltowaniu wlasciwosci zeli, czyni to jednak w sposéb bardzo uproszeczony i powierzchowny, w
oparciu o niepeing literaturg przedmiotu. Podany na stronie 35 opis Zelowania: Zelowanie obserwugje
si¢ po denaturacji bialka, gdy steienie biatka jest wyssze niz steZente krytyczne dla Zelowania, a iloéé
zdenaturowanego biatka jest wystarczajgca jest bardzo pobiesny. W opinii recenéenta mozna uzupelnié
te czedé pracy wykorzystujac klasyczne podejécie do fizykochemii roztworéw biopolimeréw, bazujace
na teorii stezen krytycznych oraz przemian konformacyjnych taficuchéw polimerowych i biopolimero-
wych w roztworach, opisaunych np. w monografii Iwao Teraoka Polymer solutions: An introduction to
physical properties Wiley 2002. | |
Bardzo powaénym niedopatrzeniem za strony Autorki jest brak w przegladzie literatury informacii na
temat reologii, metod pomiarowych Wykbrzystywa,nych do badania wiasciwodci ukladéw zelowych, i
w koficu stanu wiedzy z obszaru rozprawy doktprskiej. Jedyne przedstawione dane dotycza: lepkodci
(strona 20), a z kontekstu opisu wynika, e Autorks nie czyni rozréznienia pomiedzy lepkoécia niuto-
nowska a lepkoscig pozorng charakterystyczna dla ukladéw nieniutonowskich. Autorka nie wprowadza,
czytelnika w zagadnienia zwigzane z wladciwo$ciami lepkosprezystymi ani metodami pomiarowymi
stuzgcymi do badania tych wilasciwoéei. Jest to o tyle zaskakujace, ze najwazniejszs, czedé pracy dok-
torskiej stanowi analiza przebiegu Zelov{ra,nia (strona 67) z wykorsystaniem tych wlaénie metod!
Rozdzial Aparatura i odezynniki jest w opinii recenzenta niepotrzebny, poniewaz mozna go po-
tgczy¢ 7 kolejnymi rozdzialami opisujacymi metody wykorzyétane do scharakteryzowania materiatu
badawczego oraz metodami otrzymywania mikropartykulatéw. W tych dwéch czefciach pracy Au-
torka umiescila podrozdzialy zatytulowane Wstep, ktdre powinny byty by¢ zredagowane i wlaczone
do przegladu literatury. Na stronie 61 Autorka przedstawila schemat blokowy postepowania podczas
doswiadczefl. Bylby on bardzo przydatny podczas lektury rozprawy, jednak trudno go polaczyé z ja-
kimkolwiek fragmentem tekstu. Opisowi calego doswiadczenia podwigcono zaledwie pél strony tekstu,
nie podajac Zadnych szezegbléw procesowych, takich jak szybkodé ogrzewania preparatéw, szybkosdé
czy czas schladzania w laZni lodowej. Czy podana na schemacie obrébka cieplna (tworzenie agregatéw)
to ten sam etap pracy co dziatanie opisane na stronie 60: Roztwory po odwirowaniu preetrzymywono
w temperaturze 80°C przez 50 minut (...)7 1 jak rozumieé skutki tej operacji w kontekscie informa-

cji podanych w przegladzie literatury, dowodzacych, ze zelowanie bialek serwatkowych zachodzi w



temperaturze 80°C'? W opinii recenzenta ta cze$é pracy wymaga gruntownego uzupelnienia.

Dalsza lektura rozprawy prowadzi do wniosku, ze tytul pracy nie odzwierciedla jej tregci. W jaki
spos6b Autorka za pomocg pomiaréw wladciwodci lepkosprezystych wykonywanych z uzyciem reome-
tru rotacyjnego kontrolowata proces zelowania, ktéry prowadzony byl w pojemnikach z tworzywa
sztucznego (opis na stronie 64), a tak uzyskane preparaty poddawano homogenizacji? W jakim celu
wykonywano pomiary reologiczne dla roztworéw koncentratu bialek serwatkowych (strona 62) a na-
stepnie analizowano zelowanie wedlug opisu ze strony 67?7 W opinii recenzenta ta cze$¢ pracy wymaga,
gruntownego uzupelnienia i przeredagowania, tak aby plan dziatah i zastosowane metody badaw-
cze tworzyly sp6jna catosé. Ponadto opis czeéci doswiadczalnej powinien jasno nawiazywaé do celéw
szczegblowych jakie Autorka przedstawila w rozdziale 3.

W dyskusji wynikéw reologicznych Autorka nie ustrzegla sig skrétéw myslowych piszac o krzywych
lepkosci dla agregatéw bialkowych o réznej koncentracji czy tez postugujac sie pojeciem lepkosci za-
miast lepkosci pozornej albo opisujac wyniki pomiaréw za pomocy nastepujacych stwierdzen: Przebiegi
krzywych zelowania dla wszystkich préb byly podobne i wskazywaty na powstawanie cech sprezystych
(wartosé modulu G’) w wyniku budowy zZelowej struktury biatkowej lub Najkorzystniejszq sytuacig pod-
czas zelowania bylo to, ze modul G reprezentujocy wlasnodci lepkie, przez pierwszq godzing procesu
przewazat nad modulem G’ reprezentujgcym wlasnosci elastyczne (strona 89). Za pomoca jakich me-
tod statystycznych Autorka dokonala poréwnania wartosci §rednic Sautera? Trudno za wyniki analizy
statystycznej uznaé nastepujace stwierdzenie podane na stronie 72: Srednice D/[3,2] niewiele si¢ r6z-
nita miedzy sobg ¢ byla na podobnym poziomie (-.). Wobec tak przygotowanego przegladu literatury i
opracowania czesci dowiadczalnej trudno dokonaé oceny wynikéw badan i ich dyskusji. Opis wynikéw
doswiadczen jak i dyskusja nie nawiazuja strukturalnie do celéw szczegdlowych, co bardzo utrudnia
czytelnikowi odbiér tej czesci rozprawy doktorskiej.

Whiosek koficowy: W zwigzku z wykazanymi brakami dotyczacymi zaréwno przegladu literatury jak
i niepelnego opisu czeéci doswiadczalnej rozprawy doktorskiej, dziatajac zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegélowego trybu i
warunkow przeprowadzania czynnoéci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz
W postgpowaniu o nadanie tytulu profesora wnioskuj¢ do Wysokiej Rady Wydzialu Nauki o
Zywnoéci Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego o skierowanie pracy doktorskiej Pani
mgr inz. Doroty Krzykowskiej do uzupelnienia i poprawy, a nastgpnie do ponownej re-

cenzji.
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